Operacoes com vectores

Um exercicio escolar

Considere um triangulo [ABC]. Sobre o lado [AB] construa-se um quadrado
[ABF @] exterior ao triangulo e sobre o lado [AC] construa-se o quadrado [AC DE]
também exterior a [ABC].

Utilizando o produto escalar E-JB)C@, mostre que as rectas EB e C'G sao ortog-
onais.

Sabemos que

EB.GC = EB x GC. cos(GHE) (1)
EB 1 GC < /(GHE) =0+ EB.GC =0 (2)

designando H o ponto de interseccao de BE com C'G. Como

EB~EA+AB (3)
GC =GA+ AC (4)

e o produto escalar de vectores é distributivo relativamente a adi¢ao de vectores,

EB.GC = (EA + AB).(GA + AC)
— EA.GA+ EAAC + AB.GA + AB.AC

— EAGA + AB.AC (5)
ja que, por serem perpendiculares,
EAAC =0
ABGA=0 (6)

Por ser /BAG = /CAE = 5 /BAC =1 — /GAE e, finalmente, cos(/BAC) = — cos(/GAE),
pelo que, retomando (5)

EB.GC = FA.GA + AB.AC
= EA x GA x cos(Z/EAG) + AB x AC x cos(£LBAC)
=AC x AB—-ABx AC =0 (7)

por ser AE = AC e AG = AB.
Concluindo: Como EB.GC = 0, é BFE1CG. [
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